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,Rekonstrukce mostu v km 1,279 trati Tabor - Bechyné"

Zelezniéni most pres Luznici ev. km 1,279

Staticky vypocet posouzeni bezstykové koleje na mosté
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1. Technicka zprava ke statickému vypoctu

1.1  Udaje o mostnim objektu

Nazev stavby: .Rekonstrukce mostu v km 1.279 trati Tabor - Bechyné"
Stavebni objekt: SO 01-20-01 Zelezniéni most pres LuZnice ev. km 1,279
Stanieni mostu: 1,279 (evidencni km)

Pocet mostnich otvora 5
Pocet koleji 1

Zatizeni mostu: je trat zafazena dle zmé&ny CSN EN 1991-2 do 4. tfidy trati z hlediska
zatizeni most(l tzn. s klasifikaénim soucinitelem a = 1,0

1.2 Popis nosnych ocelovych konstrukci v poli 2 a 3

Nova nosna konstrukce v poli 2 a 3 je navrZzena jako celoocelova svafovana tramova pfihradova
konstrukce se zakfivenym dolnim pasem s horni ortotropni mostovkou a s pribéznym kolejovym loZzem.
Nosna konstrukce je navrzena jako fetézec prostych poli o rozpéti 37,50 m a 61,50 m. Soustava
pfihradového nosniku je navrzena shodné se stavajici tzn. pravouhla se vzestupnymi diagonalami.

V poli 2 je 10 pfihrad se vzdalenosti 4,05 m az 4,20 m 4,0 m a v poli 3 je 12 pfihrad se vzdalenosti 4,0 m
az 6,2 m . Dolni pas je plynule zakfiven kruznicovym obloukem. Horni je v pfimé.

Vy$ka hlavniho nosniku je v poli 2 598 m tzn. 1/6.3 L a v poli 3 8,750 m tzn. 1/7 L , coZ je v obvyklém
intervalu pro kfivopasové pfihradové nosniky (1/5,5 az 1/8 L).

Osova vzdalenost hlavnich nosnikl je 3,0 m shodné v obou polich.

Dolni a horni pas hlavnich nosnik(l je navrzen jako uzavieny obdélnikového tvaru. Diagonaly a vnitfni
svislice jsou navrzeny ze svafovanych otevienych profill tvaru H. Koncové svislice jsou navrzeny
z uzavieného obdélnikového prdfezu v navaznosti na horni s dolni pas.

1.3  Popis spodni stavby a klenbovych otvori v poli 1,4 a5

Zdivo spodni stavby je fadkové z zulovych kvadru pojené vapennou maltou v tenkych sparach. Zdivem
jednotlivych kleneb prosakuje voda a pojivo. Na povrchu zdiva jsou patrné krusty a krapniky. Sparovani
misty popraskané, vzhled zdiva je znehodnocen graffiti. Stavajici kamenné zdivo nebylo doposud
sanovano. Z tohoto duvodu je navrzena celkova komplexni sanace kamenného zdiva. Kamenné casti
spodni stavby pilifd P1 — P3 budou zesileny pomoci mikropilot. Podrobny popis sanacnich uprav je
popsan v kapitole ZaloZeni objektu.

Klenbové konstrukce v poli , 4 a 5 jsou tvofeny kamennymi polokruhovymi klenbami z dvouvrstvého zdiva
jmenovité tloustky 0,9 m. Jednotlivé kvadry kamenného zdiva jsou vzajemné provazany.

Pro posouzeni interakce koleje a mostu je uvazovan stavebni stav klenbovych otvorl spodni stavby a
jejiho zalozeni po provedeni sanacnich opatfeni

Stavajici kamenna spodni stavba bude v hornich ¢astech ubourana a budou zfizeny nové ulozné prahy
s podloziskovymi bloky pro ulozeni novych ocelovych konstrukci NK.

Nové uloZzné prahy budou odvodnény do lice ve sklonu 3%. Proti stékani vody po spodni stavbé je tvar
Uloznych prahd navrzen s pfesahem a s okapnickou.

Na pilifich P1 a P3 bude soucasti ulozného prahu i zavérna zidka, ktera bude v definitivnim stavu
oblozena kamenem. Na zavérné zidky piliftd P1 a P3 navazuje nova Zelezobetonova roznaseci deska
nad krajnimi klenbami, na obou koncich mostu jsou pak navrZzeny pfechodové zidky.

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.



AKCE : "Rekonstrukce mostu v km 1,279 trati Tabor - Bechyné"

CAST : SO 01-20-01 - Staticky vypoéet — interakce koleje a mostu STUPEN : DUSP

1.4  Zalozeni objektu

1.4.1 Geologické a geotechnické podminky

Geologické poméry uzemi - pilif PO2:
- HPV zastizena v hloubce 3,20 m
Kvartér (0 — 5,40 m):

Geotechnicky typ | : Navazky: Hlinité ulomky betonu, cihel, kameny
Geotechnicky typ Il :  Deluvia: hlina Stérkovita s pfimési pisku
Geotechnicky typ Ill :  Deluvio-fluvialni sediment: stérk hlinity

Proteozoikum — paleozoikum (od 5,40 m):
Geotechnicky typ V:  Navétrala pararula (R5/R4)

Geologické poméry uzemi - pilif PO3:
- HPV zastizena v hloubce 1,60 m

Kvartér (0 — 4,60 m):

Geotechnicky typ IV :  Humozni vrstva s organickou slozkou

Geotechnicky typ Il :  Deluvia: hlina Stérkovita s pfimési pisku

Geotechnicky typ Il :  Deluvialni sediment: §térkové zeminy, §térky hlinito-piscité
Proteozoikum — paleozoikum (od 4,60 m):

Geotechnicky typ V:  Navétrala pararula (R5/R4)

Spodni stavba je zaloZzena na zaloZena v horninovém masivu. Z archivni dokumentace jsou patrné
betonové plomby v mistech rozpukaného horninového masivu. Lze pfedpokladat zalozeni spodni stavby
v tfidé horniny R4, které je tvofeno horninami proterozoika — paleozoika metamorfity-pararuly.

1.4.2 Zakladové pomeéry a agresivita prostredi

Zakladové poméry : slozité

Agresivita kapalného prostfedi: zvy$ena agresivita na ocel (podle CSN 038375)
slabé agresivni chemické prostredi (XA1)

1.4.3 Navrh sanaénich opatreni

Na zakladé statického posouzeni byla navrZzena sanalni opatfeni. Pfi posouzeni bylo zjisténo, Ze
stavajici spodni resp. jeji zalozeni nevyhovi zvySeni zatizeni z divodu vymény NK za konstrukci s
pribéznym Stérkovym lozem. DalSimi vyznamnymi faktory jsou zatizeni od pusobeni vodorovnych sil
bezstykové koleje. Navrhovana opatfeni zajisti bezpe€ny pfenos zatiZzeni z nosné konstrukce do podlozi.

Driky piliftd P1, P2 a P3 budou zesileny pomoci mikropilot s injektovany kofen v oblasti zakladu a
podzakladi. Mikropiloty budou provazovat cely dfik od tlozného prahu az do podzakladi.

Vzhledem Kk vysledkdm prizkumnych praci na zdivu spodni stavby, kde byla prokazana mezerovitost
zdiva spodni stavby ve vSech pfipadech >10% je navrZena injektaz zdiva a mikroinjektaz spér.
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1.5 Pouzité softwarové produkty

Zakladni udaje o pouzitych softwarovych produktech (nazev, verze, firma, vliastnik):
— MIDAS Civil 2018, v2.1, MIDAS Information Technology Co., Ltd., SUDOP PRAHA a.s.
— MS Office — Excel, Word, Microsoft, SUDOP PRAHA a.s.
— GEOS5 - Patky, verze 19.45, Fine spol. s r.0., SUDOP PRAHA a.s.

1.6  Prehled literatury, norem a predpist

CSN EN 1990 ed.2
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-2
CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1993-2
CSN EN 15528

SZDC S3 dil IV
SZDC S3dil VI
SZDC S3dil XI
SZDC S3 dil XII
SZDC S3/2

SZDC MVL 150

Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukcei,

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb,

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou,

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou,
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty,

Zelezni¢ni aplikace — Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly,

Zelezniéni svréek, Kolejnice,

Zelezniéni svréek, Sestavy Zelezniéniho svrdku a jejich pouziti,
Zelezniéni svréek, Usporadani stykované a bezstykové koleje,
Zelezniéni svréek, Zelezniéni svréek na mostnich objektech,
Bezstykova kolej

Kombinovana odezva mostu a koleje, 2017

Stancik, Ryjacek — Effects of biaxial and thermal loads on rail-slab track interaction behavior, 2017
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2. POSOUZENI INTERAKCE KOLEJE A MOSTU

2.1 BEZSTYKOVA KOLEJ NA MOSTE

2.2 VSeobecné - posouzeni BK na mosté

Navrh statického systému mostni konstrukce je proveden tak, aby nebylo nutné vkladat kolejnicové
dilata¢ni zafizeni a BK byla pfes mostni objekt prevedena spoijité. Dle pozadavki CSN EN 1991-2 je
nutné mostni konstrukci resp. i kolejnici posoudit z hlediska u€inkli kombinované odezvy mostni
konstrukce a bezstykové koleje. Dispozi¢ni uspofadani mostu o 5 mostnich otvorech s rozpétim poli NK
v hlavnich otvorech v poli2 37,5mav poli3 61,5m.

o e e e  ewl  ew ewT wd oA T v e aw awT ad

NOKT1 NOK2

pr = oblast pred mostem nk = oblast ocelovych NK za = oblast za mostem

Statické schéma mostni konstrukce

Ulozeni NK je navrzeno na kalotovych loZiscich s Zivotnosti 100 let. Mostni zavéry jsou vodotésné jedno-
lamelové s Upravou pro zeleznici.

V navaznosti na pozadavky CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.5.4 je nutné mostni konstrukci resp. kolejnici posoudit
na tzv. kombinovanou odezvu konstrukce a koleje na proménna zatizeni. Jedna se o posouzeni
celkového napéti v kolejnici a stanoveni tzv. soucinitelt pfenosu vodorovné reakce & pro jednotlivé silové
ucinky proménnych zatizeni tak, aby byla odpovidajicim zpusobem zohlednéna vazba mezi kolejovym
svrSkem a mostem pfi navrhu mostni konstrukce (nosna konstrukce a spodni stavba).

Uvazovana proménna zatizeni:
- teplotni zmény mostni konstrukce
- uc€inky brzdnych a rozjezdovych sil
- ucinky od deformace mostni konstrukce od provoznich zatizeni

Pro posouzeni kombinované odezvy byla pouZita metodika dle MVL 150.

Dle pfedpisu S3 dil Xl Ize pouzit kolejnici 60E2 v dané dispozici (ocelova konstrukce, betonové prazce)
pro Lt = 74 m (pfipad 3, Fetézec prostych poli). Dle CSN EN 1991-2 je dilatujici délka omezovana pro
ocelové konstrukce 60 m.

Metodika je vytvorena pro tyto zakladni principy:
- posouzeni celkového napéti v kolejnici od vSech ucinku,
- posouzeni dle metodiky souboru norem CSN EN s Gpravou pro podminky provozu BK na Gzemi
CR dle pfedpisu SZDC S3 a SZDC S3/2,
- soutinitele zatizeni a kombinace jsou uvazovany dle CSN EN,

- svislé zatiZzeni dopravou je pro regionalni traté pfi posouzeni napjatosti uvazovano s klasifikaénim
soucinitelem zatiZzenim a = 0,9
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- veSkeré hodnoty (tuhosti, odpory, zatizeni apod.) jsou vztaZzeny pro 1 kolej,

- minimalni délka BK pfed a za mostem je 150 m,

- osova vzdalenost prazcu je a < 600 mm,

- kolej v pfimé nebo v oblouku do R > 1000 m,

- kolej v uzavieném a priibézném kolejovém loZi dle predpisu SZDC S3,

- kolejnice 60E2 s mezni hodnotou srovnaného ojeti 20 mm,
- smluvni mez kluzu kolejnice fyx = 0,6. fu = 0,6.880 = 528 MPa , kde fu, =880 MPa,

- vlastni pnuti od vyroby kolejnic nepfesahuji e £ 100 MPa dle pfedpisu SZDC S3,

- pusobeni prafezu kolejnice v meznim stavu Unosnosti je pruzné,

2.3 Metodika statického vypoctu

2.3.1 VsSeobecné

Kolejnice je posouzena v mistech pfechodll z mostu na opéru (mista nad mostnim zavérem), kde se
koncentruje v kolejnici napéti od kombinované odezvy mostu a koleje. Pfechody mezi konstrukcemi a
Useky na mosté nejsou z hlediska posouzeni kolejnice rozhodujici. Extrém napéti v kolejnici je

vyhodnocen mezi prazci (My+) nad mostnimi zavéry mezi nosnou konstrukci a opérou OP1/0OP2.

S ohledem na charakter a zplsob plsobeni zatizeni na kolejnici jsou jednotlivé vnitini sily vypoéteny

superpozici nelinearnich zatéZovacich stavt (viz také CSN EN 1991-2 &l. 6.5.4.4 (5) a (6)).

Prehled ZS (kombinaci NL) pro stanoveni napéti v kolejnici

Hodnoty
Komb. Dil&i slozka napéti
NL slozka| v | ®2 Yo Poznamka
, . , i i pevna hodnota
vlastni pnuti od vyroby : o | 1,00 1,0 1000 MPa dle S3
napéti od teplotni zmény zavisla na AT
1. . . 1,00 | - 1,0 -
koleje v trati : or kolejnice dle S3
2. napeti od teplotni zmeny | g 5| 1,0 zavisla na Lt
mostu :
3. napetiod brzdnycha | = =14 451 1,00 zavisla na Lk a Kx
rozjezdovych sil :
napéti od Gginkd 0,9*LM71 1,67 1,0 lokalni ohyb
4.1 o . owmiok | 1,45 (Sestava -
lok&lni na mosté : 1,25 R kolejnice
— zatiZeni - grxX) _ —
42 napéti od ué[nk}J O,9*LM?1 om0 | 1,45 | 1,00 vliv pootoceni
glokélni na mosté : konce NK
Celkem : o <fyq fya = 528 MPa

Jednotliva zatiZeni vyvolavaji v kolejnici dil€i sloZzky napéti, které jsou vzajemné kombinovany.
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2.3.2 Zatizeni
2.3.21 Soucinitele spolehlivosti zatizeni a kombinace

Pro posouzeni napéti v kolejnici jsou pouZzity souginitel spolehlivosti a kombinace dle CSN EN:

Pro stanoveni celkového napéti v kolejnici:

soucinitel spolehlivosti materialu: ~ ymo = 1,0 dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1
soucinitel spolehlivosti zatizeni : vr = 1,45 dle CSN EN 1990/A1 tab.A.2.4(B)
soug. spolehlivosti zatizeni teplotu:  yr =1,0 dle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.3 (2)
sougcinitelé kombinace vo.i=1,0 dle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.4 (4)P

23.2.2 Zatizeni teplotou

Pro posouzeni napéti v kolejnici od délkovych zmén mostni konstrukce je pouZzito teplotni zatizeni dle
CSN EN 1991-1-5. Zjednodu$ené je uvazovan jednotny teplotni rozsah pro ocelové konstrukce:
Tmin = '45 OC, Tmax = +45 OC

Z hlediska u¢inkll na bezstykovou kolej je vSak rozhodujici teplotni zména nosné konstrukce mostu od
okamziku instalace BK na most&?. Dle predpisu SZ S3/2 &l. 110 je dovolena upinaci teplota +17 °C az
+23 °C.

Pro stanoveni teplotni zmény mostni konstrukce od okamziku zfizeni BK na mosté jsou definovany tyto
montazni teploty NK s nejistotou ATox = 5°C:
Tokmin = +10°C, Tokmax = +15°C

Pro posouzeni napéti v kolejnici od teplotniho zatiZeni je uvaZzovana teplotni zména AT = -53°C resp. AT
= +43°C , coz odpovida rozsahu teplot kolejnice od -30 °C do +60 °C.viz obr.

- ﬂT:_53 CC ]
i C AT=+43°C
| | upiNacl .—‘
TEPLOTA[*C] l +17 +23 TEPLOTA BK
| | | | | A Lol | | | |
- | | | | P T | | -
50 40 30 20 -10 +10 420 +30 +40 +50 +60

Schéma teplotni zmény kolejnice

Hodnota napéti v kolejnici pro -30 °C :
ot = ar.E.AT =1,2.10°. 2,1. 105.53 = +133,6 MPa (tah)

Hodnota napéti v kolejnici pro +60 °C :
ot = ar.E.AT =1,2.105. 2,1. 105.43 = -108,4 MPa (tlak)

2.3.23 Zatizeni kolejovou dopravou - svisla zatizeni

Pro dany projekt na regionalni trati byl stanoven pro posouzeni napéti v kolejnici Model zatizeni 71 dle
CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.3.2 obr.6.1 s klasifikagnim souginitelem kolejové dopravy o hodnoté a.=0,9.
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Qy=250KN  250kN 250kN 250N
4 i =B0KNIm 4 g, =B0KN/m

1) A 1,61 ‘ 1.6m 16m__| pam L
T =

Model zatizeni 71
Model zatizeni 71 je pouZzit pro stanoveni globalnich G¢inkd od deformace mostni konstrukce a pro
lokalni namahani kolejnice. Modely zatizeni SWO/SW2 pro celkovém posouzeni napjatosti nejsou
nerozhoduji z dlvodu spojitého ucinku.

Pro vypodet napéti v kolejnici bude rozhodujici tzv. Sestava zatizeni dle normy CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.8.2.
Dle tab. 6.11 tohoto ¢lanku plsobi svislé zatizeni v kombinaci s brzdnymi silami, ale nikdy nepUsobi

brzdné resp. rozjezdové sily bez svislého zatizeni.

Dynamické ucinky kolejové dopravy v useku mostu:

- namahani od globalnich u¢inka
- namahani od lokalnich aéink

Pro globalni uginek je dynamicky souginitel uvazovan dle normy CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.4.5.2:
®,= 1,0 (pro peclivé udrzovanou kolej a nahradni délku L¢ > 30, 0 m)
Pro lokalni uginek je dynamicky souginitel uvazovan dle normy CSN EN 1991-2 &l. 6.4.5.2:

®,= 1,67 (pro peclivé udrzovanou kolej a koncoveé pFicniky, zavérné zdi apod. L$ = 3,6 m)

®,= 1,25 (pro pedlivé udrzovanou kolej v trati viz predpis SZ S3)

2.3.24 Zatizeni kolejovou dopravou - brzdné a rozjezdové sily
Brzdné a rozjezdové sily jsou uvazovany dle CSN EN 1991-2 &l. 6.5.3.

Rozjezdova sila : Qiak = 33 kN.m* <1000 kN
Brzdna sila : Qibk = 20 kKN.m* < 6000 kN

ZatiZzeni brzdnymi a rozjezdovymi silami pUsobi spole¢né se svislym zatizenim kolejovou dopravou viz
norma CSN EN 1991-2 tab 6.11 (Sestavy zatizeni).

Z hlediska napéti v kolejnici rozhoduje umisténi zatizeni na NK mostu a na pfedpoli v maximalni délce
300 m (6000 kN).
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2.3.3 Kombinace zatézovacich stavu

S ohledem na charakter a zplUsob puUsobeni zatizeni na kolejnici Ize jednotlivé vnitini sily z nelinearnich
zatézovacich stav(i vzajemné superponovat.

Do vypoCtu napjatosti vstupuji zatéZzovaci stavy vztazené k okamziku osazeni bezstykové koleje na
mosté (Cas tok je okamzik osazeni BK na mosté).

Pro jednotlivé zatéZzovaci stavy je nutné sestavit odpovidajici vypo€etni model tzn. nastavit vodorovné
tuhosti dle pasobeni svislého zatézovaciho stavu.

Zatézovaci stav - nelinearni komb. Uvazovany smykovy odpor KL

1) Teplotni zmény kolejnice nezatizena kolej

2) Teplotni zmény NK mostu nezatizena kolej

3) Brzdné/rozjezdové sily v useku zatizeni zatizena kolej a zbyla ¢ast nezatizena
4.1) Svisla zatizeni - kolejovou dopravou v Useku zatizeni zatizena kolej a zbyla ¢ast nezatizena

(lokalni ohybovy ucinek )

4.2) Svisla zatizeni - kolejovou dopravou poloha zatizeni odpovida brzdnym/rozjezdovym silam
(globalni/celkovy ucinek) (globalni ucinek - vliv pootoceni koncu NK)

VySe uvedené zatézovaci stavy jsou vypoclteny nelinearnim vypoétem (nelinearni kombinace ZS).
Vysledky z téchto vypoctl lze scitat tzn., Ze i pfes zadanou nelinearitu plati s dostateCnou pFesnosti
superpozice zatézovacich stavli. DUvodem platnosti superpozice je skute¢nost, Ze jednotlivé zatézovaci
stavy se vzajemné neovliviuji pfipadné vznikaji v riznych ¢asovych okamzicich tzn., ze k vzajemnému
ovlivnéni nedochazi ani v realném puasobeni. Toto je také v souladu s normou CSN EN 1991-2 &l. 6.5.4.4

(5) a (6).

PFi uvazovani brzdnych sil je nutné vzdy uvazit i svislé zatiZeni koleje (globalni ucinek). Doporu¢ena
hodnota soucinitele v Sestavé zatizeni (grxX) je 1,0.

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
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2.4 Vypocetni model

2.4.1 Prarezové charakteristiky - Kolejnice

V useku pfed mostem a za mostem je navrzena kolejnice 49E1. Jedna se o Useky na konci kfidel mostu
za klenbovymi otvory. Zména tvaru kolejnice je feSena pfechodovou Srovnané ojeti je v tomto Useku
uvazovano 12 mm (b&zny provozni stav) :

Prifezové charakteristiky stanovené vypocétem:

Section ID ? General Section >
Name | 2x49E1_o12mm [ Built-Up Section

(o]
= Section Properties
w 1.12565e-002
o Asy 2.014962-003 | m2
—— Asz 4.04677e-003 | m2
- | | x 2.30635e-006 | m4
& | lyy 2.91700e-005 | m4
- = | lzz 4.99344e-005 | mMd
b Cyp 0.1250 |m
— | Cym 0.1250 |m
- |
= Jl Czp 0.0719 |m
2<] o — Czm 0.0651 | m
c 9 Qyb 0.0097 | mn2
Qzb 0.0550 | m2
125 PercO | 1.13891e+000 |m
Peril 0.00000e+000 | m
Cent:y 0.1250 | m
A =5620,54 mm2 Cent:z 0.0651 | m
Import SEC Files... 1 00957
Ix = 14584500 mm4 y = m v

Wx,h =-203041,90 mm3
Wx,d =+223791,62 mm3
ly = 2995430 mm4

Pro vypocet napéti v kolejnici je pouzit prufez kolejnice 60E2 se srovhanym ojetim 20 mm:
Prifezové charakteristiky stanovené vypoctem:

Section Data X
(=
2 DB/User Va\uel
=
LU
=
O Section ID ? General Section ™
—— tame [Zauttup secton
L ,_)
0 |
< Vo Section Properties ~
- |
ES \ Area | 1.27800e-02|m"2

Asy 2.79081e-03|m"2
Asz 5.24635¢-03|m"2
Ixx 2.32184e-06|m"4

|
T

2 I

g- AR lyy  |4.05537e-05/mM
@ o ~—~— lzz  |8.11359e-05|m"

C ] Cyp 0.1500|m

Cym 0.1500({m

150 Czp 0.0874|m

Czm 0.0646|m
Qyb 0.0101|m"2
A =6370,55 mm2 Qzb 0.0820[m"2

Peri:O | 1.29101e+0|m

Ix=20259700 mm4 -
Perizl | 0.00000e+0|m
Wx,h=-231671,81 mm3 Centy 0.1500|m
Wx,d = +313860,57 mm3 T SR AT Cent:z 0.0646|m
vi 0.1113[m
ly = 4629630 mm4
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Prifezové charakteristiky jedné ojeté kolejnice 60E2 dle predpisu S3 dil IV, tab. 7

Dle
oy . - predpisu i
Prafezova charakteristika SZDC S3 Poznamka
dil IV tab. 7

2
prifezova plocha A 6370 _mwp
(pfedpis hodnotu neudava)

moment setrvacnosti ly 2014.10* [mm4]

prafezovy modul Wy.min 228.103 [mm3]

Tab. 7 Momenty setrvacnosti I, a prufezové moduly W, ojetych kolejnic

Srovnane vySkové ojeti [mm]

Tvar [0 [2 [4 |6 [8 [10 [12 [14 [16 [ 18 [20
kolejnice Staticke veli¢iny: I, [m*] v Gitateli . 10°
W, [ma] ve jmenovateli . 10
R 65 3543 3489 3377 3258 3134 3008 2883 2754 2625 2495 2366

359 359 350 338 328 316 304 290 277 263 250
60 E1 3038 2982 2892 2791 2684 2574 2463 2350 2238 2126 2014
3336 329 323 311 301 289 277 265 253 240 228
60 E2 3022 2982 2892 2791 2684 2574 2463 2350 2238 2126 2014
3308 329 323 311 301 289 277 265 253 240 228
49 E1 1816 1784 1725 1662 1596 1529 1461 1392 1323 1256 1187
2403 239 234 227 220 212 204 194 185 176 167

2.4.2 Vypocet model mostni konstrukce

Pro vypocet interakce byl sestaven 2D vypoc€etni model celé mostni konstrukce v€etné spodni stavby a
pfesahu koleje 150 m na obé strany. UloZeni na pilifich je s dilataci smér Tabor tzn. pevné loZisko NK1 je
na pilifi P2 a pro NK2 je na pilifi P3. Tato uprava uloZeni v podélném sméru mostu redukuje zatiZeni
Stihlého pilite P2.

Pro realné zohlednéni vlivu prihybu mostni konstrukce tzn. vlivu pooto€eni koncd NK v misté pfechodi
na pilifich, byl modelovan hlavni nosnik jako pfihradovy.

Driky pilifa v€. zakladl byly modelovany s odstupriovanim prafezl po vySce tak, aby byla co nejvystiznéji
zohlednéna tuhost spodni stavby az po sparu dfik-zaklad, kde jsou dfiky pruzné podepfeny.

Klenbové konstrukce byly modelovany jako spojité. Tuhost spadové vrstvy a zdiva poprsnich zdi byla
zohlednéna propojenim v Urovni Ulozného prahu na pilifich prutovym prvkem. Roznos zatiZzeni na
klenbové konstrukce byl uvaZzovan pfes svislé pruty. V drovni Zlabu byla modelovéana spojitéa roznaseci
betonova deska.

Statické schéma mostni konstrukce

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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V mistech novych uloznych prah( jsou v modelu pouzity prvky z betonu C30/37:
vlastnosti materialu: E =32,8 GPa, v=0,2, go = 25,00 kN/m3

Kamenné prvky spodni stavby (dfiky piliftG a opér, klenby) jsou modelovany jako prvky z kamene:
vlastnosti materialu: E =15,0 GPa, v =0,2, go = 24,00 kN/m3

Pruzné uloZeni je v programu MIDAS Civil provedeno pomoci pruzné podpory ,Spring®.

Tuhost podepfeni spodni stavby na skalnim podlozi. Tuhost je zadana ve svislém sméru a v pootoceni
v rovin€ mostu. V na konci pole 4 a 5 je v misté opéry OP2 zadana horizontalni tuhost, ktera odpovida
kotveni Ulozného prahu pilife P3 v mistech za opérou OP2.

: SDx | SD SDz SRx SR SRz
Node| Type Fixed | onvim) tkmL) (kN/m) (KN*m/Irad) lkN*m!?rad]) | (kN*my/frad) |
2269 Linear 010101 | 1000000 00000 0.0000 0.00 0.00 0.00
2685|Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000, 10000000000 0.00
2698 |Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000, 10000000000 0.00
3069|Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000, 10000000000 0.00
3075|Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000, 10000000000 0.00
3078|Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000, 10000000000 0.00
3086|Linear 110101 | 00000 00000 20000000 0000 000 10000000000 0.00

Pozn: Tuhosti byly odvozeny z obdobné mostni konstrukce, kde byly hodnoty odvozeny z programu
GEOS — Patky, verze 19.45

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Ve vypoc&etnim modelu byly zadany tyto zatéZovaci stavy, které byly dale vzajemné kombinovany.

2.5 ZatéZovaci stavy

1 G.0 - Selfweigth

2 TR +43 Temperature (T)

3 TR-53 Temperature (T)

4 TK+35 Temperature (T)

5 TK-35 Temperature (T)

6 R_1+X Braking Load (BRK)
7 R1-X Braking Load (BRK)
8 B_1 2+X Braking Load (BRK)
9 B_1 2-X Braking Load (BRK)
10 B 0+X Braking Load (BRK)
11 B 0-X Braking Load (BRK)
12 B 3+X Braking Load (BRK)
13 B 3-X Braking Load (BRK)
14 G2 Dead Load (D)
Proménna zatizeni dopravou

Dead Load (D)
tempereture rail +43C
tempereture rail -53C
tempereture superstructure +35
tempereture superstructure -35
traction forces span 1 +X
traction forces span 1 -X
brakiig forces span 1_2 +X
brakiig forces span 1_2 -X
brakiig forces span 0 +X
brakiig forces span 0 -X
brakiig forces span 3 +X
brakiig forces span 3 -X
Dead load of the bridge

Rozjezdové sily a odpovidajici svislé zatizeni dopravou v poli 2 +X/-X

Brzdné sily a odpovidajici svislé zatiZzeni dopravou v poli 2 a 3 +X/-X
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Brzdné sily v poli 1 +X/-X

Brzdné sily v poli4 a5 +X/-X

Zatézovaci stavy vodorovnych ucinkd dopravy zahrnovaly i odpovidajici svislé zatizeni od Zelezni¢ni
dopravy. Uginek od pooto&eni koncti NK je tedy zahrnut ve vysledcich G&inkd od brzdnych/rozjezdovych
sil.

Pro vyhodnoceni vysledkl z riznych nelinearnich zatéZovacich stava byly zmény zatiZzeni a tuhosti
vazeb mezi koleji a mostem modelovany pomoci Fazi vystavby. V ramci kazdé faze bylo provedeno
nastaveni tuhosti vazeb a zatiZeni. Odleh&eni do nulového stavu bylo provedeno vZzdy mezi fazemi a to
pomoci pomocnych fazi vlozenych mezi faze, protoZze zménu tuhosti vazeb Ize provadét pouze na
odlehéeném vypocéetnim modelu.

Pfehled fazi vystavby (Construction Stages)

Construction Stage *

Name Duration Date ~ Add

St ] )

ructure { { .

TR+ 0 0

TR+ deactivate 0 0 Insert Next

TR- i} 0

TR- deactivate 0 0 Generate

TK +45 i} 0 _ show

TK +45 deactivation 0 0

TK -45 ] ] Delete

TK -45 deactivation 0 0

R 1+X i} 0 v

< > Close
Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace 15
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Construction Stage

Hame
R 1+X

<

R 1+X deactivate

Bl 2+X

B 1_2 +X deactivate
B1_2-X

B 1_2 -¥ deactivate

B0 1 2 3-X

B 1_2_3 -X deactivate

BO 12 34X

B 0_1_2_3 +X deactivate

Duration

o o o o o o o o O O

Date

e T e Y e Y e T T T s TR s T s T

~

Add

Insert Prev

Close

STUPEN : DUSP

Pro vyhodnoceni interakce jsou rozhodujici zatéZovaci stavy uvazované pouze na NK v poli 2 a 3 a nebo
uvazované po celé délce mostu tzn. véetné klenbovych otvor(.

2.5.1 Tuhostni vazby vypoéetniho modelu

Vypocetni model pro posouzeni vzajemnych Uc¢inkd BK na mosté je vytvofen tak, aby propojeni mezi
mostem a BK odpovidalo pouzitému rozdéleni prazcl (vzdalenosti prazct a = 0,6 m). Délka pfesahu BK
pfed a za mostem je zvolena 150 m.

Obecny princip statického modelu dle CSN EN 1991-2

1) kolej

4) kolejnicové dilatacni zafizeni (je-li vlozeno)

M

@

()

o 2 o
(3) | |_u_| I-ul_lbllw” | @)
N (6)

2) nosna konstrukce (znazornén spojity nosnik o dvou polich a prosty nosnik)
3) téleso zelezni¢niho spodku

5) podélné nelinearni pruziny vyjadfujici pribéh zavislosti podélné zatiZzeni/posunuti koleje
6) podélné pruziny vyjadfujici podélnou tuhost K pevného ulozeni nosné konstrukce s uvazenim tuhosti
zakladq, pilifd a loZisek atd.

UvaZovany staticky model koleje a mostni konstrukce (2D model vytvofen pro 1 kolej)

150m

I

261000

1

Kx.N
7 Kz.T
b
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Statické schéma mostni konstrukce a bezstykové koleje a princip vzajemného propojeni

Vodorovné tuhosti Ky n je nutné zménit dle polohy svislého zatizeni v daném zatéZovacim stavu na Ky z.
Jedna se zejména o zatézovaci stavy brzdéni/rozjezd a stavy od U¢inkl svislého zatizeni, kde je zadana
vy$§i smykova tuhost zplsobena pfitizenim kolejového loze. Z tohoto tedy vyplyva, Ze pro kazdou
nelinearni kombinaci bylo nutné vytvofit samostatny vypocetni model.

Detail propojeni BK mostni konstrukce s vodorovnymi a svislymi tuhostmi :

BK

NK MOSTU

Varianta s ekvivalentni vodorovnou tuhosti pro smykovy odpor kolejového loZe a tuhosti upevriovadel

2.5.2 Tuhost kolejového svrsku

2.5.21 Vodorovna tuhost
Obecny princip uvazovani vodorovnych tuhosti die CSN EN 1991-2:

®
oy v - "

= oy, = v @)
1) podélna smykova sila v koleji na jednotku délky
2) posunuti kolejnice vzhledem k hornimu povrchu podporujici nosné konstrukce
(dnu Zlabu kolejového loze)
3) odpor kolejnice v prazci (zatizena kolej)
(zamrzlé kolejové loZe nebo kolej bez kolejového loze s béznymi upevnénimi)
4) odpor prazce v kolejovém lozi (zatizena kolej)
5) odpor kolejnice v prazci (nezatizena kolej)
(zamrzlé kolejové loZe nebo kolej bez kolejového loze s béznymi upevnénimi)
6) odpor prazce v kolejovém lozi (nezatizena kolej)

Zména podélné smykové sily s podélnym posunutim koleje pro jednu kolej

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Ve vypocéetnim modelu jsou zadany tuhosti odvozené z :

- tuhost upevriovadel odvozena z tuhosti Systému Vossloch W14,

- podélny plasticky smykovy odpor dle CSN EN 1991-2 P¥iloha G, &l. G2 (3),

- hodnoty vodorovné tuhosti prazce a upevhovadel byly pfevzaty z pfedpisu DS 899/59:2001,
¢l. 27 (graf zpracovan pro kolejnici UIC a prazec B 70 W),

- ekvivalentni tuhost zjednoduSené zahrnuje smyk prazce ve Stérkovém lozi a tuhost

upevihovadel s mezni hodnotou odpovidajici smykovému odporu prazce.

Add/Modify/Show Forces-Deformation Function *

Name Type

@ Force O Moment @ Symmetric O Unsymmetric

d(x) F(y) A 14
(m) (kM) 12
0.000000 | 0.000000 10
0.002300 | 12.00000
0.010000 | 12.00000

oo |ro|=

-0.011 -n.00% -0.007 -0.0055  -0.003%  -0.0015 0 0.001 0.0025 0.008  0.0055 0.007 0.00R%  0.01
dix)

|| Cancel Apply

Tuhost nezatizené koleje

Name Type

Loaded_Add_bridge (@ Force () Moment (@ symmetric () Unsymmetric

Add/Modify/Show Forces-Deformation Function *

dx) | Fly) ~
(m) (k)
0.000000]0.000000
0.002500|24.00000 /
0.010000]24.00000

e o=

-0.011 -n.00% -0.007 -0.0055  -0.003%  -0.001% 0 0.001 0.0025 0.004 0.0055 0.007 0.008% 0.01
dix)

|| Cancel Apply

ZvySeni tuhosti pro zatizenou kolej

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace

Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2522 Svisla tuhost
Stanoveni svislych tuhosti je platné pro tyto vstupni udaje:

vzdalenost prazcu: d= 0,60 m
Sifka praZce: b= 0,22 m
délka prazce: = 2,60 m
ekv. svisla tuhost lozZe v trati: KzT = 50 MN.m-?

Pozn: uvaZovano v misté Siré trati s tpravou podloZi (ZKPP)

ekv. tuhost loZze na mosté: KzM = 90 MN.m1

Pozn: uvazovano na délku NK vé. vlivu antivibracni rohoze

Ve vypocetnim modelu jsou zadany tuhosti odvozené z :

1) svisla spojita tuhost jizdni drahy del predpisu S3 dil IV (kap.lV) viz tab. Pro traté TZK je uvaZovana
primérna hodnota (40+25)/2 = 32 MN.m2,

2) modul pretvarnosti §térkového loze na mosté je uvazovan Epl = 100 MPa,

3) stanoveno primérnou zatézovanou plocha pfi roznosu 4:1,

2523 Svisla tuhost - zdvih kolejnic na prazci

svisla tuhost jedné svérky : Sklz.1 = 0,833 MN.m-?
pocCet svérek: n= 4 ks

celkova svisla tuhost svérek : Sklz = 3,33 MN.m-?
minimalni mezni sila: Fz.min = 0,0037 MN

Fz.min = Mprazce + 2 X Mkolejnice
limitni svisla sila: Fz.lim = 0,0160 MN
Ve vypoéetnhim modelu jsou zadany tuhosti odvozené z :

1) tuhost upeviiovadel odvozena z tuhosti Systému Vossloch W14,

2) limitni svisla sila na kolejnice pfi, které dojde k nadzdvizeni prazce tzn. pasobi Fzim, se zohlednénim
tuhosti kolejnice UIC

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Add/Maodify/Show Forces-Deformation Function x
Name Type
@ Force (O Moment () symmetric (@) Unsymmetric
d()(} F[y} ~ 1!1n
(m) () )
1| -0.02000 | -899.000 -50
2| -0.01000] -899.000 10 ,
3/0.000000|0.000000 o i
410.004800 | 16.00000 o
5|0.02000016.00000 —aun /
6 o
wo 4
e /
50 P
v /
o -0.022 =-0.01% =-0.016 =-0.013 -=-0.01 =-0.007 -ﬂ.ﬂﬂd‘l;gj.l'lﬂ] a.002 a.00s 0.008 0.011 0.014 a.a17 0.02
| o] concl || nomy
Svisla vazba — most
Add/Maodify/Show Forces-Deformation Function x
Name Type
vertikal_railwa @ Force () Moment () symmetric (@ unsymmetric
d()(} F[y} ~ 100
(m) () 5o
1| -0.02000 | -468.000 .
2| -0.01000 | -468.000 "
3/0.000000|0.000000 1;1.1
410.004800 | 16.00000 . Iy
5/0.020000] 16.00000 7
6 z 200 Jf
[ }/
L] f}/
ana }
/
400 ;
450 ’J
o -0.022 -0.01% -0.01& -0.013 -0.01 -0.007 -0.004 ‘l—‘l':‘.,ﬂIH a.002 a.00% a.008 a.011 a.o14 a.a17 0.02
ot o] e || o
Svisla vazba - kolej
Objednatel : Sprdva Zeleznic, stdtni organizace 20

Zhotovitel

: SUDOP PRAHA a.s.
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CAST : SO 01-20-01 - Staticky vypoéet — interakce koleje a mostu STUPEN : DUSP

2.6 Napéti od ucinku proménnych zatizeni

Napéti od zatizeni:
L .

TR+

x A‘}”‘IM:H_\ U'}“ﬁmﬂﬂm.

TR-

A |
'numllHH

TK+45 (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MZ1 = -41.4 MPa
Mz2 = -28.9 MPa
MzZ3 = +35.3 MPa (maximum +45.4 MPa)

5".&“"., il vere sl

i ‘nu'mnun ””’hu“'“l'

Max: 40.4 =

TK-45 (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)
MZ1 = +40.4 MPa

MZ2 = +28.9 MPa

MZ3 = -34.5 MPa (maximum -44.7 MPa)

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Napéti od proménnych zatizeni dopravou jsou od schéma zatizeni LM71 s =1,0

R1 +X (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MZ1 = 36.1 MPa

R1 +X (globalni ohybovy moment - My.glob)

MZ1 = -6.7 kNm
MZ2 = -9.6 kNm
MZ3 = -0.1 kNm

w

Max: 53.

S g NN

B 1 2 +X (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MZ1 = 53.5 MPa
MZ2= 30.2 MPa
MZ3 = 14.2 MPa

B 1 2 +X (globalni ohybovy moment - My.glob)

MZ1 = -7.3 kNm
MZ2 = -16.0 kNm

Objednatel

: Sprava Zeleznic, statni organizace

Zhotovitel

: SUDOP PRAHA a.s.
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MZ3 = - 6.7 kNm

iiiiiii\ii*i'!\u

3
B 1 2-X (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MZ1= -8.1 MPa
MZ2 = 42.3 MPa
MZ3 = 47.3 MPa

B 1 2-X (globalni ohybovy moment - My.glob)

MZ1 = -7.9 kNm
MZ2 = -14.2 kNm
MZ3 = - 7.6 kNm

PRG0N

B0O_1 2 3+X (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MZ1 = 58.6 MPa
MZ2= 34.0 MPa
MZ3 = 21.5 MPa

SN | T

BO_1 2 3+X (globalni ohybovy moment - My.glob)

MZ1 = -7.2 kNm
MZ2 = -15.9 kNm

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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MZ3 = - 6.6 kNm

B0O_1 2 3-X (napéti od normalové sily — bez vlivu globalniho ohybového momentu)

MzZ1= -5.7 MPa
MZ2 = +44.4 MPa
MZ3 = +54.9 MPa

(2]
=t
=
'
c

Mi

B0O_1 2 3-X (globalni ohybovy moment - My.glob)

MZ1 = -7.9 kNm
MZ2 = -14.3 kNm
MZ3 = - 7.4 kNm

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace

Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2.7  Posouzeni priurezu kolejnice 60E2

Posouzeni napéti v kolejnici v oblasti mostu - pfechod MZ1

PARAMETRY KOLEJNICE 60E2

mez pevnosti : fu= 880 MPa kolejnicova ocel UIC900, R260

charakter. hodnota meze kluzu : fyk = 528 MPa smluvni mez kluzu 0,6.fu

souc. spolehlivosti materialu: ™o = 1.00 dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1

plocha kolejnice : Anet = 6 370 mm? pro srovnané ojeti 20 mm
prdfezovy modul (dolni viakna):  Whnet = 313 860 mm’ pro srovnané ojeti 20 mm
UCINKY SVILYCH ZATIZENi a..LM71
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = 40.8 kNm lokalni ucinek
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = -6.5 KNm globalni ucinek

DILCi HODNOTY NAPETI V KOLEJNICI 60E2

Hodnoty napéti v kolejnici
Dil¢i slozka napéti v kolejnici
charakter. YF o, navrhové

vI. pnuti od vyroby: og= 100.0f 1.00 1.00 100.0| MPa
napéti od teplotni zmény koleje v trati: or= 133.6] 1.00 1.00 133.6] MPa
napéti od teplotni zmény mostu : oK = 40.41 1.00 1.00 40.4| MPa
napéti od brzdnich a rozjezdowych sil 2 : og= 52.7| 1.45 1.00 76.5| MPa
napéti od lok. uginkl o.LM71 na most& :|  owmik= 65.0{ 1.45 1.67 157.4|  MPa
napéti od globalnih G&inkd o.LM71 V| omgion = -10.3| 145 1.00 -15.0{ MPa
Celkem : Yo= 381.4|MPa 4929 MPa

<f,q=528 MPa
vyuziti : 93.4%
POZNAMKY:

1) uvazovano schéma o.LM 71 pro a= 0,9 (napravova sila trat'ové tridy D4 tzn. 22,5 t)
2) uvazovany brzdné a rozjezdové sily odpovidajici plsobicimu zatizeni o. LM71 pro a.= 0,9

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Posouzeni napéti v kolejnici v oblasti mostu - pfechod MZ1

PARAMETRY KOLEJNICE 60E2

mez pevnosti : fu= 880 MPa kolejnicova ocel UIC900, R260
charakter. hodnota meze kluzu : fyk = 528 MPa smluvni mez kluzu 0,6.fu
souc. spolehlivosti materialu: ™o = 1.00 dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1
plocha kolejnice : Anet = 6 370 mm? pro srovnané ojeti 20 mm
prdfezovy modul (dolni vidkna):  Whnet = -231 671 mm’ pro srovnané ojeti 20 mm
UCINKY SVILYCH ZATIZENi a..LM71
ohybovy moment v kolegjnici :  Ms.k = 40.8 kNm lokalni ucinek
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = -6.5 KNm globalni ucinek

DILCi HODNOTY NAPETI V KOLEJNICI 60E2

Hodnoty napéti v kolejnici
Dil¢i sloZzka napéti v kolejnici
charakter. YF o, navrhové

vl. pnuti od vyroby: og= -100.0{ 1.00 1.00 -100.0| MPa
napéti od teplotni zmény koleje v trati: or= -108.01 1.00 1.00 -108.0| MPa
napéti od teplotni zmény mostu : oK = -41.4( 1.00 1.00 -41.4] MPa
napéti od brzdnich a rozjezdovych sil 2 : og= 36.5| 1.00 1.00 36.5| MPa
napéti od lok. G&inkd o.LM71 na most& ":| owek=|  -88.1| 1.45 1.67 -213.2| MPa
napéti od globalnih U&inkd o.LM71 V| omgio = 14.0| 145 1.00 20.3| MPa
Celkem : Yo=| -287.0|MPa -405.8| MPa

<f,4=528 MPa
vyuziti : -76.9%
POZNAMKY:

1) uvazovano schéma o.LM 71 pro a= 0,9 (napravova sila trat'ové tridy D4 tzn. 22,5 t)
2) uvazovany brzdné a rozjezdové sily odpovidajici pusobicimu zatizeni a. LM71 pro a= 0,9

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Posouzeni napéti v kolejnici v oblasti mostu - pfrechod MZ2

PARAMETRY KOLEJNICE 60E2

mez pevnosti : fu= 880 MPa kolejnicova ocel UIC900, R260

charakter. hodnota meze kluzu : fyk = 528 MPa smluvni mez kluzu 0,6.fu

souc. spolehlivosti materialu: ™o = 1.00 dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1

plocha kolejnice : Anet = 6 370 mm? pro srovnané ojeti 20 mm
prdfezovy modul (dolni viakna):  Whnet = 313 860 mm’ pro srovnané ojeti 20 mm
UCINKY SVILYCH ZATIZENi a..LM71
ohybovy moment v kolegjnici :  Ms.k = 40.8 kNm lokalni ucinek
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = -12.9 kNm globalni ucinek

DILCi HODNOTY NAPETI V KOLEJNICI 60E2

Hodnoty napéti v kolejnici
Dil¢i sloZzka napéti v kolejnici
charakter. YF o, navrhové

vl. pnuti od vyroby: og= 100.0{ 1.00 1.00 100.0| MPa
napéti od teplotni zmény koleje v trati: or= 133.6f 1.00 1.00 133.6| MPa
napéti od teplotni zmény mostu : oK = 28.9] 1.00 1.00 28.9] MPa
napéti od brzdnich a rozjezdovych sil 2 : og= 40.0| 1.45 1.00 57.9| MPa
napéti od lok. G&ink(i a.LM71 na most& ;|  owiok= 65.0/ 1.45 1.67 157.4| MPa
napéti od globalnih U&inkd o.LM71 V| omgio = -20.5| 1.45 1.00 -29.7| MPa
Celkem : Yo= 347.0{MPa 448.1| MPa

<f, 4 =528 MPa
vyuziti : 84.9%
POZNAMKY:

1) uvazovano schéma o.LM 71 pro a= 0,9 (napravova sila trat'ové tridy D4 tzn. 22,5 t)
2) uvazovany brzdné a rozjezdové sily odpovidajici pusobicimu zatizeni a. LM71 pro a= 0,9

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Posouzeni napéti v kolejnici v oblasti mostu - prechod MZ3

PARAMETRY KOLEJNICE 60E2

mez pevnosti : fu= 880 MPa kolejnicova ocel UIC900, R260
charakter. hodnota meze kluzu : fy.k = 528 MPa smluvni mez kluzu 0,6.fu
souc. spolehlivosti materialu: ™o = 1.00 dle CSN EN 1993-2, ¢&l. 6.1
plocha kolejnice : Anet = 6 370 mm? pro srovnané ojeti 20 mm
prafezovy modul (dolni viakna):  Wnet = 313 860 mm® pro srovnané ojeti 20 mm

UCINKY SVILYCH ZATIZENI o..LM71

ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = 40.8 kNm lokalni Uucinek
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = -6.5 KNm globalni ucinek

DILCi HODNOTY NAPETI V KOLEJNICI 60E2

Hodnoty napéti v kolejnici

Diléi slozka napéti v kolejnici

charakter. YE D, navrhové
VI. pnuti od vyroby: og= 100.0f 1.00 1.00 100.0f MPa
napéti od teplotni zmény koleje v trati: or= 133.6| 1.00 1.00 133.6| MPa

napéti od teplotni zmény mostu :
(pfi ochlazeni NK nedochézi k tahu v oK = 0.0 1.00 1.00 0.0 MPa
pfechodu MZ3)

napéti od brzdnich a rozjezdowych sil 2 : og= 49.4| 1.45 1.00 71.6| MPa
napéti od lok. U&inkd o.LM71 na mosté ":|  omik= 65.0/ 1.45 1.67 157.4| MPa
napéti od globalnih Ggink( o.LM71 ;|  Swgos = -10.3| 1.45 1.00 -15.0 MPa
Celkem : o= 337.7|MPa 447.7| MPa

<f,q =528 MPa
vyuziti : 84.8%
POZNAMKY:

1) uvazovano schéma a..LM 71 pro o= 0,9 (napravova sila tratové tridy D4 tzn. 22,5 t)
2) uvazovany brzdné a rozjezdové sily odpovidajici plsobicimu zatizeni a.. LM71 pro o= 0,9

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2.8  Posouzeni prirezu kolejnice 49E1

V mistech pfechodu kolejnice 60E2 na kolejnici 49E1 bylo provedeno posouzeni napjatosti. V danych
mistech je jiz vliv proménnych zatizeni mensi. Dale v Siré trati se lokalni ohybovy tG¢€inek zvySi cca o 10%.

Napéti od zatizeni:

TK+45

OP1 =-18.6 MPa (rozhoduje pfechod u OP1)
OP2 = +6.3 MPa

TK-45

OP1 = +18.0 MPa
OP2 = -5.9 MPa

Min: -0.0

B1 2 X+

OP1 = +27.6 MPa
OP2 = -0 MPa

B1 2X-

OP1 =-2.4 MPa
OP2 = -12.5 MPa

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace

Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Posouzeni napéti v kolejnici v oblasti mostu - prechod OP1

PARAMETRY KOLEJNICE 49E1

mez pevnosti : fu= 880 MPa kolejnicova ocel UIC900, R260

charakter. hodnota meze kluzu : fyk = 528 MPa smluvni mez kluzu 0,6.fu

souc. spolehlivosti materialu: ™o = 1.00 dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1

plocha kolejnice : Anet = 5620 mm? pro srovnané ojeti 12 mm
prarezovy modul (dolni vidkna):  Wnet = 223 791 mm’ pro srovnané ojeti 12 mm
UCINKY SVILYCH ZATIZENi a..LM71
ohybovy moment v kolegjnici :  Ms.k = 44.9 kNm lokalni ucinek
ohybovy moment v kolejnici :  Ms.k = 0.0 kNm globalni ucinek

DILCi HODNOTY NAPETI V KOLEJNICI 49E1

Hodnoty napéti v kolejnici
Dil¢i sloZzka napéti v kolejnici
charakter. YF o, navrhové

Vl. pnuti od vyroby: og= 100.0/ 1.00 1.00 100.0] MPa
napéti od teplotni zmény koleje v trati: or= 133.6f 1.00 1.00 133.6| MPa
napéti od teplotni zmény mostu : oK = 18.01 1.00 1.00 18.0] MPa
napéti od brzdnich a rozjezdovych sil ? : op= 27.6| 1.45 1.00 40.0 MPa
napéti od lok. G&inkd o.LM71 na most& ":| owek=| ~ 100.3| 1.45 1.25 181.7| MPa
napéti od globalnih G&inkd a..LM71 ;| Swmgob = 0.0 1.45 1.00 0.0 MPa
Celkem : Yo= 379.5|MPa 473.4| MPa

<f,4=528 MPa
vyuziti : 89.7%
POZNAMKY:

1) uvazovano schéma o.LM 71 pro a= 0,9 (napravova sila trat'ové tridy D4 tzn. 22,5 t)
2) uvazovany brzdné a rozjezdové sily odpovidajici pusobicimu zatizeni a. LM71 pro a= 0,9

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2.9 Posouzeni podélné deformace nosné konstrukce

Deformace v drovni horniho pasu:

Max: 8438

B1 2+X

B1 2-X

BO 1 2 3+X

BO 1 2 3-X

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace

Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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Deformace v urovni lozisek:

in: 0.390
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B1 2+X

B1 2-X

Maximalni podélna deformace nosné konstrukce od ucinkd brzdnych nebo rozjezdovych véetné
deformace od prahybu (pootoceni koncll) nosné konstrukce 8ge:

NK1 8r=8,4mm odpovida pozadavki CSN EN
NK2 8r=7,2mm odpovida pozadavki CSN EN

Posudek je veden kontrolné pro dokladovani velikosti dosazené deformace nosné konstrukce ve vztahu
k normovym kritériim.

S ohledem na nelinearni vypocet deformaci od brzdnych sil a od pootoceni koncl NK nelze tyto stavy
jednotlivé superponovat. Vzdjemné se ovliviuji a nastavaji sou¢asné.

Pozn: normovéa hodnota mezni deformace dle CSN EN 1991-2 &. 6.5.4.5.2 (1)P je & = 5,0 mm pro
ucinky od brzdnych sil. Mezni hodnota &sr pro deformaci véetné pootoceni koncti NK norma
nestanovuje. Vypoctem celkové napjatosti v kolejnici metodou ,kompletni analyzy“ je hodnota
zpresnéna.

Objednatel : Sprava Zeleznic, stdtni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2.10 Stanoveni soucinitelt pfenosu vodorovné reakce

2.10.1 Souginitel pfenosu vodorovné reakce od zmény teploty NK

Model: file: TAP_3Dg BK P2 P2 v03 220928 calc.mch
Reakce Rx [kN] v loZiskach od teplotni zmény
NK1 NK2 ENK
Zatizeni P1 P2 P2 P3
Element Nr. 3010 3016 3014 3012
T+ 0 -162.18 0 -834.27 -996.45
T- 0 148.59 0 784.43 933.02
T+ 60%
T- 60%
pro vypocet XT
| k = 20 kN/m
Xi = Rxi / K.LTi
Soucinitel interakce ET [-]
NK1 NK?2
Ly = 37.5 m 61.5 m
Zatizeni P1 P2 P2 P3
Element Nr. 3010 3016 3014 3012
T+ -0.216 -0.678
T- 0.198 0.638
T+ 60%
T- 60%
ET 0.216 0.678
ET 0.250 0.700

Objednatel : Sprdva Zeleznic, statni organizace
Zhotovitel : SUDOP PRAHA a.s.
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2.10.2 Soucinitel pfenosu vodorovné reakce od brzdnych a rozjezdovych sil

Reakce Rx [kN] v lozZiskach od rozjezdu a brzdéni a ucinku svislych dopravnich zatizeni
NK1 NK2 ENK
Zatizeni P1 P2 P2 P3
Element Nr. 3010 3016 3014 3012
FB+ nk 0 -518.7 0 -1078.9 -1597.6
FB- nk 0 205.33 0 1244.31 1449.64
FR+ nkl 0 -388.08 0 -131.24 -519.32
FR- nkl 0 0 0
pro vypoCet xFB
| k = 20 kN/m
Xi = Rxi / k.LTi
pro vypoCet x FR
| k = 33 kN/m
Xi = Rxi / k.LTi
Soucinitel interakce EFB [-] a EFR [-]
NK1 NK2
Ly = 38.5 m 62.5 m
Zatizeni P1 P2 P2 P3
Element Nr. 3010 3016 3014 3012
FB+ nk 0.000 -0.674 0.000 -0.863
FB- nk 0.000 0.267 0.000 0.995
EFB 0.674 0.995
FR+ nkl -0.388 -0.131
FR- nkl
EFR 0.388 0.131
EFB 0.700 1.000

Pozn: Hodnoty vcetné vlivu od globalniho prihybu NK

Z vypoctu soucinitelt je zfejmy vliv rozdilné tuhosti na pilifi P2 a P3, kdy je na pilifi P2 dochazi k nizSimu
pfenosu vodorovné sily, ¢&imZz na druhou stranu dochazi k zvySenému namahani kolejnice v misté
prechodu na pilif P1 (pfechod MZ1).

. Sprdva Zeleznic, statni organizace
. SUDOP PRAHA a.s.

Objednatel
Zhotovitel
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3. Zaver

Zelezniéni svrek na mostnim objektu je pozadovan z kolejnice 60E2 a v navazujicich Usecich za
mostnim objektem 49E1.

Z posouzeni kombinované odezvy koleje na mostu vyplyva, Ze napéti v kolejnici vyhovuje na mosté i pro
pFipad nejvétsiho srovnaného ojeti dle predpisu SZ S3.

Z vysledkd posouzeni celkové napjatosti (kompletni analyzy) vyplyva, ze jsou spinény pozadavky
CSN 1991-2 a predpisu S3 pro prevedeni bezstykové koleje na mostnim objektu.

Zelezni¢ni svriek vyhovuje pro napravovou silu 22,5 t tzn. trat'ovou tfidu zatizeni D4.

Poznamka:

v pfechodu tvaru kolejnic se pouziji prazcové kotvy na délce a v rozsahu dle piedpisu SZ S3/2.

V Praze 2.5.2023 Ing. Martin Vlasak
SUDOP PRAHA a.s., stfedisko - mostu
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